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NEDEN SIMULASYON?

Elektromanyetik (EM) bilesenler, sayisi sirekli olarak artan
bircok Griiniin basarisinda kilit rol oynamaktadir. Yeni elektrikli
ve elektronik cihazlarin otomotiv ve iletisim gibi kokli sektorleri
etkilemesinin yani sira teknolojik gelismeler; medikal ekipman,
yenilenebilir enerji ve metamalzemeler gibi alanlarda yepyeni
pazarlar acmaktadir. Bu gelismelere ayak uydurmak icin hem
vizgyon sahibi tasarimlar hem de hizli, esnek Grin gelistirme
dongdleri gerekir.

Simulasyon, mihendislerin tasarim strecinin en erken asamala-
rinda bile sanal prototipleri deneyerek farkl yapilandirmalarin
performansini karsilastirmalarina ve Grinlerini optimize etmele-
rine olanak tanir. Similasyon, gerekli fiziksel prototip sayisini
azaltabilir ve gelistirme sirecini kisaltarak hem maliyetleri
dislrip hem de pazara sunma siresini kisaltabilir. Urtnler,
kurulu performanslarini analiz etmek ve yasal elektromanyetik
uyumluluk (EMC) ve maruz kalma sinirlarina yonelik gereklilikleri
karsiladiklarini dogrulamak icin gercekci bir sistemin parcasi
olarak simule edilebilir. Béylece zaman alan yeniden tasarlama
streclerinin veua maliyetli ve utanc verici Grlin geri cagirmalarin
onune gecilebilir.

Elektromanuetik, fizigin biralaniolsa da diger bircogu ile cakisir.
Ornegin motorlarda hareket Gretmek icin miknatis ve elektrik
bobinleri kullanilirken mikrodalga firinlarda yiyecekleri isitmak
icin yUksek frekanslh EM alanlari kullanilir. EM similasyonu,
daha kapsamli bir coklu fizik simUlasyonu is akisi icin birlikte
kullanilabilen bir dizi similasyon teknolojisinden biridir.

CST Studio Suite

CST Studio Suite®, EM icin sinifinin en iyisi yazilim paketi ve coklu
fizik simulasyonu olmasinin yani sira dinyanin dort bir yanindaki
lider teknoloji ve muihendislik sirketlerinde kullanilmaktadir.
Frekans spektrumu boyunca yayilan cozimleyiciler ile CST
Studio Suite; Grlnleri tasarlamak, analiz etmek ve optimize
etmek icin cok cesitli araclar sunar. All Physics Analyst rolQ,
CST Studio Suite'in 3DEXPERIENCE® platformundaki is birligine
dayali is akislarina entegre edilebilmesini saglar.

Elektromanyetik simiilasyon
- Statikten ylksek frekansa

« Motorlar, devre kartlari, kablo demetleri ve
filtreler gibi uygulamalar icin 6zel cozimleyiciler

- Birlesik similasyon: Sistem dizeyi, hibrit, coklu
fizik, EM/devre es simulasyonu

Modelleme

-+ Hepsi bir arada tamamen parametrik tasarim ortami

- Cok cesitli CAD ve EDA dosyalarini alma/verme

- Cok cesitli karmasik malzeme modelleri

Analiz
« GUclU son islem ve gorsellestirme araclari

- Dahili optimizasyon araclari

Yiiksek Performansl Bilgi islem

. is istasyonu: coklu kullanim, GPU ve donanim
hizlandirma

« Kime: Dagitilmis bilgi islem ve MPI

- Bulut bilisim: Sabit ve hizli bilgi islem icin
simulasyon performansini hizlandiran hepsi bir
arada olceklenebilir cozim

3DEXPERIENCE'ta All Physics Analyst
rolinde CST Studio Suite

- Bir is birligi alani olusturun ve kisileri ekleyin.
Bu sayede herkes ayni veri seti Gzerinde calisir;
veri seti siz calisirken senkronize edilir ve
strim kontrollidar

- Model, mesh, senaryo ve sonuclarin hafif
gorsellestirilmesi; karar alicilarin sonuclari
deneyimlemesine ve rapor olusturma sdresini
kisaltmalarina yardimci olur

- Geometriye dogrudan erisim

+ CST Studio Suite islerini her yerden géndermek
ve izlemek icin web tabanli portal

- CST Studio Suite'i "bagli" modda calistirarak
3DEXPERIENCE'tan faydalanin

. is birligi, gorsellestirme, siirim kontroli ve bilgi
edinimi 6zellikleri

+ Tum ozel eklentileri veya komut dosyalarini
calistirmak icin gereken strekli aciklik dahil olmak
Uzere tim CST Studio Suite ozelliklerini destekler.

- CST Studio Suite Cézimleuyicilerini
3DEXPERIENCE'tan yapilandirin,
gonderin ve izleyin.

ileri Teknoloji: Entegre cip paketinin
alinan similasyon modeli.




TASARIM ORTAMI

Modelleme

CST Studio Suite, similasyon modelleri olusturmak ve bun-
lari dizenlemek icin glcli ve tamamen parametrik bir CAD
araylzl sunar. Alma ve verme araclari, modellerin cok cesitli
CAD ve elektronik tasarim otomasyonu (EDA) yazihimlarindan
alinabilecedi anlamina gelir. Tamamen parametrik iki yonli
SOLIDWORKS baglantisi, CST Studio Suite'te yapilan tasarim
degisikliklerinin dogrudan SOLIDWORKS EMC projesine alina-
bilecedi veya bu islemin tam tersi yonde gerceklesebilecegi
anlamina gelir.

Malzemeler

Karmasik dogrusal olmayan malzeme 6zelliklerinin bir sonucu
olarak karakteristik elektromanuetik etkilerin meydana gel-
digi manyetik, fotonik ve biyolojik fizik gibi bircok uygulama
alani bulunur. CST Studio Suite; plazmonik ve fotonik etkiler,
ferromanyetizma, ikincil elektron emisyonu ve biyolojik isit-
ma gibi cok cesitli olaylarin simUle edilmesine olanak taniyan
cesitli malzeme modellerini icerir.

Govde modelleri

EM alanlarinin insan vicudundaki etkilesimi, bircok cihazin
tasariminda goz ontnde bulundurulmasi gereken onemli bir
nokta olmanin yani sira, ozellikle saglik ve yasam bilimle-
rinde UriniGn performansi ve glvenligi hakkinda bilgi verir.

CST Studio Suite, ayrintili ic yapiya ve gercekci EM ve termal
ozelliklere sahip voksel tabanli ve CAD tabanl gévde modelle-
rini icermesi sayesinde, tasarimlar sirasinda insan vicudunun
g6z 6ninde bulundurulmasina olanak tanir.

Meshleme

Dogru meshleme, similasyon strecinin 6nemli bir parcasidir.
CST Studio Suite, modelin kritik parcalarindaki mesh kalitesini
artirmak icin mesh gelistirme ve otomatik uyarlamayla hizli
ve otomatik meshleme saglar. CST Studio Suite tarafindan
kullanilan tescilli Perfect Boundary Approximation (PBA)®,
milyarlarca mesh hicresine sahip modellerde bile geleneksel
merdiven mesh ile iliskili hiz avantajlarini korurken egri
yapilarin ve karmasik CAD verilerinin dogru bir sekilde
modellenmesini saglar.

Sentez

CST Studio Suite, potansiyel tasarimlarin modellerini oto-
matik olarak olusturmak icin cesitli sentez araclari sunar.
Bunlar arasinda duzlemsel filtreler icin Filtre Tasarimcisi 2D
(Filter Designer 2D), capraz baglantili bosluk filtreleri icin
Filtre Tasarimcisi 3D (Filter Designer 3D) ve anten dizileri
icin Dizi Sihirbazi (Array Wizard) yer alir. Anten tasarnimi icin
Antenna Magus ve dalga kilavuzu tasarimiicin FEST3D, CST
Studio Suite kullanicilarinin kullanimina sunulan mevcut
sentez araclarini tamamlar.
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SIMULASYON

Cozimleyiciler

Cozumleyiciler, CST Studio Suite'in temelini olusturur. CST
STUDIO SUITE, EM simdilasyonu icin sinifinin en iyisi
cozUmleyicileri sunar. Bunlar arasinda cok cesitli senaryolara
uygun Zaman Etki Alani (Time Domain) ve Frekans Etki Alani
(Frequency Domain) gibi genel amach coézimleyicilerden
elektronik, elektron cihazlari, motorlar ve kablolar gibi
uygulamalar icin daha o6zel cozimleyicilere kadar bircok
cozUmleyici bulunur. Coklu fizik etkileri, entegre bir is akisi
icin EM cozimleyicilerle birlestirilebilen termal ve yapisal
mekanik cozimleyiciler kullanilarak da simule edilebilir.

Optimize ediciler

Simulasyonun en onemli avantajlarindan biri; performansi
artirmak, siki 6zelliklere uygun sekilde ayarlamak veya Uretim
maliuetini azaltmak icin cihazlarin optimize edilebilmesidir.
CST STUDIO SUITE, modelin tim tasarim parametrelerini
optimize etmek icin tim coztmleuicilerle birlikte kullanilabilen
yerlesik yerel ve global optimize edicileri icerir.

Son islem

Son islem, ortak olcimleri ve basarim olctlerini tekrarlamak
icin simulasyon sonuclarinin cok cesitli analizlerde kullanil-
masina olanak tanir. CST Studio Suite'teki son islem sablonlar;
elektronik aksamlar icin goz diyagramlari, motorlar icin
verimlilik haritalama ve MRG icin alan analizi gibi genel is
akislarinin yani sira 6zel is akislar olusturmaya yonelik cok
yonli genel amacl sablonlar icin cézGmler sunar.

Hibrit Similasyon ve Sistem Similasyonu

Simulasyonun farkl yonleri genellikle farkli cézimleyiciler icin
uygundur. Ornegin, antenler genellikle en iyi sekilde Zaman
Etki Alani CozUmleyicisi (Time Domain Solver) tarafindan
simule edilir. Bununla birlikte, araclar gibi biytk platformlar
integral Denklem Céziimleyicisi (Integral Equation Solver) icin
daha uygundur. Bir otomobildeki araclar arasi iletisim (V2V)
anteninin kurulum performansinin bir analizi, bu c6zimleyici-
lerin her ikisini de icerir. CST Studio Suite'teki Sistemn Montaji
ve Modelleme (SAM), simUlasyonlarin tek bir 3D modelde
veya baglantili bir otomatik is akisinda birlestirilmesini saglar
ve Hibrit Cézimleyici Gorevi (Hybrid Solver Task), birden fazla
cozUmleyicinin tek bir simtlasyon gorevinde birlestirilmesine
olanak tanir.

Yasam Bilimleri: insan viicudu icindeki kalp pili anteninden gelen
elektrik alani.

Endiistriyel Ekipmanlar: Kullanilan mikrodalga firinin EM (sol) ve termal (sag) simulasyonu.



ENDUSTRI UYGULAMALARI

Havacilik ve Savunma

- Kurulu anten performansi

« Yildinm dismesi ve cevresel elektromanyetik
etkiler (E3)

- Radar

- Ortak alan etkilesimi

insaat, Sehirler ve Bolgeler
» Bina korumasi

- Kablolama

- Yildinm korumasi

« ic mekan iletisimi

Enerji ve Malzemeler

- Yiksek gerilimli bilesenler

- Jeneratorler ve motorlar

- GUnes paneli optimizasyonu

- Transformatorler

Endistriyel Ekipmanlar

- RFID

- Tahribatsiz muayene (NDT)
- Motorlar ve aktuatorler

- Kaynak ve litografi

. Ozgiil sogurma orani (SAR)

Yasam Bilimleri

- MRG

« Ozgiil sogurma orani (SAR)
. implant giivenligi

- Giyilebilir cihazlar

- RF diyatermi

- Xisini tapleri

ileri Teknoloji

Anten performansi

Mikrodalga ve RF bilesenleri
Elektromanyetik uyumluluk (EMCQ)
Sinyal ve giic batinlagu (SI/PI)
Dokunmatik ekranlar

Kablolar ve konnektorler

0Ozqiil sogurma orani (SAR) maruziyeti

Ulasim ve Mobilite

Kurulu anten performansi

Kablo demetleri dahil elektromanyetik uyumluluk (EMC)
Otomotiv radari

Elektrik motorlar

Kablosuz sarj

Arac ici elektronik aksamlar

Sensorler

Havacilik ve Savunma: Simsek cakmasi sirasinda bir ucak Gzerindeki yizey akimlari.
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3DEXPERIENCE® platformumuz marka uygulamalarimizi desteklemekte, 11 sektore
hizmet vermekte ve zengin bir endistri ¢6zimi deneyimleri portfoyi sunmaktadir.

3DEXPERIENCE Sirketi Dassault Systémes, insaniilerlemeyi hizlandiran ve kolaylastiran bir aracidir. Isletmelere ve kisilere, siirdirilebilir
yenilikler hayal etmeleri icin is birligine dayali sanal ortamlar sunmaktayiz. Misterilerimiz 3DEXPERIENCE platformumuz ve
uygulamalanimizla gercek diinyanin “sanal deneyim ikizlerini” olusturarak yenilik, dgrenme ve Gretimin sinirlarini zorlar.

, BIOVIA, GEOVIA, SOLIDWORKS, 3DVIA, ENOVIA, NETVIBES, MEDID;

Dassault Systemes'in 20.000 calisani, 140'tan fazla Glkede tim sektorlerde her dlcekteki 270.000'den fazla misteriye deder katar.
Daha fazla bilgi icin www.3ds.com/tr-tr adresini ziyaret edin.
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