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SOLIDWORKS COZUMLERIYLE INSAN GUCUNUN
YAPABILECEKLERININ SINIRLARI ZORLANIYOR
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Aerovelo'nun Eta Hiz Bisikleti tasarimi, SOLIDWORKS Premium

tasarim/analiz ve SOLIDWORKS Flow Simulation CFD analiz A
yazilimini kullanarak 2015'te insan glclyle calisan bisiklet hizi

rekoruna imza atti ve 2016'da 144,17 km/saat (89,59 mil/saat) "
gibi bayuleyici bir hizla kendi rekorunu dort kez daha kirdi.




Sorun:

Mimkun olanin sinirlarini zorlayacak, insan
glciyle calisan araclar olusturmak, tasarlamak
ve lUretmek.

Cozim:

SOLIDWORKS Premium tasarim/

analiz ve SOLIDWORKS Flow Simulation
hesaplamali akiskan dinamigi (CFD) analiz
yazilimini uygulamak.

Avantajlar:

- Insan giiciiyle calisan bisiklet hizi
rekoru kirildi

- Insan giiciiyle calisan bisiklet hizi rekorlarina
dort yeni rekor daha eklendi

- Insan giiciiyle calisan bisiklet, helikopter ve
ornithopter tasarlandi, uretildi ve test edildi

- Hesaplamali sonuclarin edinilen bilgilerle
bir araya getirilmesi sayesinde aerodinamik
ozellikler iyilestirildi

Kurucu ortaklar Todd Reichert ve Cameron Robertson,
Aerovelo'yu kurarken insan gliclyle ucus ve saatte 100 mile
uaklasan insan giclne bagh hiz gibi imkansiz hedefleri gercege
donUstirmeui amachyorlardi. Reichert'in atletizm ve aerodina-
mik tasarim tutkusunu Robertson'in yapilar ve malzemelere
besledigi tutkuula bir araya getiren Aerovelo, halkin bilim,
teknoloji ve cevreye karsi duyarli mihendislik alanina ilgisini
artirmay! hedefliyor. Sirket, inanilmazi basarma arzusuna
sahip, cesitli ve tutkulu bir grup insanin ilgisini ceken, insan
glclyle calisan bir dizi arac projesi gerceklestirdi. Tasarim
ekipleri temelde Reichert ve Robertson'in da mezunu oldugu
Toronto Universitesi'nden miihendislik 6grencileri ve genc pro-
fesyonellerden olusuyordu. Ancak gondlliler, arkadaslar ve aile
Gyelerinden olusan genis bir toplulugun destedi olmasaydi bu
projelerin gerceklestirilmesi mUmkin olmazdi.

Aerovelo'nun ayrica sirketin islerini temsil eden insan giclyle
calisan bisiklet, helikopter ve ornithopteri (kanat cirparak ucan
bir tir ucak) olusturmak, tasarlamak ve Uretmek icin 3D tasa-
rim ve mihendislik araclarina ihtiyaci vardi. Yapilardan Sorumlu
Baskan Yardimcisi Robertson'a gore, Aerovelo'nun bu araclari
Gretmenin yani sira rekor kitaplarina girecek seviyeye getire-
bilmesi icin 3D CAD ve hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD)
analiz yazihimlar gerekiyordu.

Robertson, "3D CAD yazilimi olmasaydi insan glclyle calisan
bisiklet gibi araclari etkili bir sekilde tasarlamamiz mimkdn
olmazdi" diyor ve ekliyor: "Hesaplamali araclarin sagladigi hiz,
glc ve otomasyon Ozellikleri olmasa calisirken karsilastigimiz
zaman ve bitce sinirlamalarini karsilamamiz imkansiz olurdu.
Ayrica Toronto Universitesi dgrencileriyle yakin bir isbirligi
icinde calisiyoruz ve isi iletip yonetmek icin ortak bir gelistirme
platformuna ihtiyacimiz var."

Kurucu ortaklarin SOLIDWORKS® yazilimini kullanmalari ve
SOLIDWORKS'iin Toronto Universitesi'nde 6gretilen CAD yazili-
mi olmasi sayesinde SOLIDWORKS Premium tasarim/analiz ve
SOLIDWORKS Flow Simulation CFD analiz yazilimlarinin kom-
binasyonu bir numarali secenek olarak dne cikti.

"Her zaman SOLIDWORKS'Un kullanimi kolay bir yazilim
oldugunu disinmuistmdur. Bizimle birlikte calisan 6grenciler
de yazihimi kullanmauyi biliyorlar" diyor Robertson. "Ayrica
SOLIDWORKS Flow Simulation yaziliminin modelleme platfor-
muyla entegre olmasini da cok begendik."

HIZLI TASARIM, DAHA DA HIZLI
TASARIM DEGISIKLIKLERI

Aerovelo ilk olarak insan glclyle calisan ornithopter
Snowbird'U gelistirdi. Snowbird, 2010'da yUksekligini ve hava-
daki hizini 19,3 saniye boyunca koruyarak diinyanin ilk basarili
insan glclyle calisan ornithopteri oldu. Ardindan insan glcly-
le calisan helikopter Atlas geldi. Atlas AHS 2013'te rekor kiran
64 saniyelik ucusu sayesinde Igor I. Sikorsky Yarisi'ni kazana-
rak 250.000 ABD dolari degerindeki 6dile sahip oldu. Aerovelo
bir sonraki zorlu projesinde, yani rekor sahibi Eta hiz bisikletinin
gelistirilme strecinde SOLIDWORKS araclarinin kullanimina
agirhk verdi.

"SOLIDWORKS araci hizla tasarlamamizi, hatta tasarim degi-
sikliklerini daha da hizli yapmamizi saglhyor" diyor Robertson.
"Ornegdin, SOLIDWORKS araclarini kullanarak en iyi konumlari
belirledik ve arka vites ile vites kolunu degistirip ueniden yer-
lestirmek icin SOLIDWORKS'ten uararlandik. Zebra cizgileri ve
ylzey egriligi gostergeleri gibi araclarin yani sira SOLIDWORKS
CFD performans analizi yazilimini kullanarak kompozit hareket
tasarimini optimum seviyeye yaklastirmayi basardik, ardindan
detauli sekilde ayarlamak icin el isciligiyle rotuslari tamamladik."

FLOW SIMULATION

AERODINAMIGI IYILESTIRIYOR

Aerovelo, gectigimiz 15 uil boyunca Battle Mountain Dinya
insan Giiciine Bagl Hiz Yarisi'nin hakimi olan eski insan giiciiyle
calisan bisiklet hizi rekortmeninin ardindaki teknolojiui ilerletme
calismalari kapsaminda SOLIDWORKS Flow Simulation CFD
analiz yazilimindan yararlanarak bisikletini yeni bir seviyeye
tasimaua karar verdi. "SOLIDWORKS Flow Simulation sayesinde
hareket aerodinamigi bakimindan ciddi bir atilim yapmamiza
yardimci olan 6nemli bilgiler kazandik ve temel yenilikler gelis-
tirdik" diye vurguluyor Robertson.

"SOLIDWORKS hesaplama

araclarini kullanarak

90 mil/saat seviyesine
yaklastik ve bazi iyilestirmelerden sonra
en az 92 mil/saat hizina ulasacagimizi
disundyoruz. 100 mil/saat sinirini
asmak da mimkiin, ama bu zorlu bir
gorev ve bunun icin daha uzun bir yol,

daha guclu bir bisikletci, bisikletciden isi
enerjisinin tekrar alinmasini saglayacak
bir yontem veya striklenmeyi azaltmak
icin hava akislarina kendi kendine
adapte olan etkin/akilli hareket
bilesenleri gerekiyor."

— Cameron Robertson,
Yapilardan Sorumlu Baskan Yardimcisi




"Diger ekipler CFD analizi kullandiklari halde, biz CFD sonuc-
larini gercek deneyimlerle bir araya getirerek bu sonuclari
daha cok bir kilavuz olarak kullanmaya karar verdik" diyen
Robertson soéyle ekliyor: "Aerodinamik stratejimizin pesinden
gitmek icin SOLIDWORKS Flow Simulation basinc profillerini
kullandik. Laminar akis, performans icin tirbulansl akisa gore
kesinlikle daha iyi ve olabildigince cok laminar akis istiyoruz.
Ancak uzun sureli ve dogal bir laminar akis saglayan bir hareket
sekli olusturmak son derece hassas ve incelikli bir tasarim isi.
SOLIDWORKS Flow Simulation yazilimi iste bu konuda bize
yardimci oldu.”

BiSIKLET PEDALIYLA SAATTE 100 MiL HIZA
ULASMA MACERASI

Aerovelo, Eta hiz bisikletinin performansini artirmak icin
SOLIDWORKS tasarim ve CFD analiz araclarini kullanarak
2015'te 133,78 km/saat (83,13 mil/saat) hizla bir 6nceki insan
glclUne bagli hiz rekoruna imza atmisti. Sirket o giinden bu
uana bisiklet tasarimini gelistirip iyilestirdi ve Aerovelo bu saye-
de 2016'da 144,17 km/saat (89,59 mil/saat) gibi blyuleyici bir
hiza ulasarak kendi rekorunu dort kez daha kirdi.

"SOLIDWORKS hesaplama araclarini kullanarak 90 mil/saat
seviyesine yaklastik ve bazi iyilestirmelerden sonra en az
92 mil/saat hizina ulasacagimizi disiniyoruz" diyor Robertson.
"100 mil/saat sinirini asmak da mimkin, ama bu zorlu bir gorev
ve bunun icin daha uzun bir yol, daha gicli bir bisikletci, bisik-
letciden i1si enerjisinin tekrar alinmasini saglayacak bir yontem
veya sUriklenmeyi azaltmak icin hava akislarina kendi kendine
adapte olan etkin/akilli hareket bilesenleri gerekiyor."

Aerovelo Hakkinda
Yetkili Satici: CAD MicroSolutions, Etobicoke,
Ontario, Kanada

Genel Merkez: 980 Galaxie Ave.
Navan, Ontario K4B 1N3
Kanada

Telefon: +1 650 690 6592

Daha fazla bilgi icin
www.aerovelo.com

Aerovelo, SOLIDWORKS Flow Simulation CFD analiz
yazilhimi sayesinde sirketin hareket aerodinamigi

bakimindan ciddi bir atilim yapmasina yardimci olan
onemli bilgiler kazandi ve temel yenilikler gelistirdi.
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